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Feuille de TD 1 - Les nombres complexes

Exercice 1. Calculer le module et un argument des nombres complexes suivants.
(a) —3v2, (b) (1-1)?,
(c) (V5 -5 +1), (d) e+,

Exercice 2. Déterminer les nombres complexes z tels que

(a) 7 —i =1, (b) 2% =7,

(c) 2z =23 (d) iRez? —Im 2% = z,

(e) 22 +7Z — 1 est réel, (f) 22 4+ 2z — 2 est imaginaire pur,
(g) arg(z + 2Z) = § mod 2.

Exercice 3. Soient z; = 3\/5(1 +1), 20 = V3 +i.

(a) Déterminer les formes exponentielle et trigonométrique de z1 et zo.

(b)

(¢) Déterminer les formes exponentielle et trigonométrique de z.
)

d

Exercice 4. Soit w =1 +1.

Déterminer la forme cartésienne de z = %
2

En déduire les valeurs de cos {5 et sin 75.

(a) Déterminer les racines carrées de w en forme cartésienne.
(b) Déterminer les formes exponentielle et trigonométrique de w et ses racines carrées.
(c) En déduire les valeurs de cos et sin %.

Exercice 5. Résoudre dans C les équations suivantes :

(a) 22 —iz+2=0, (b) 3—1)22+ (4i—2)z—8i+4=0,
(c) 22 +2iz—1=0, (d) 2(z —i) =iz + 2,

(e) 22 —32+3+1=0, (f) 2* + 223 + 422 =0,

(g) 23 =322 +42—-2=0.

Exercice 6. Exprimer comme produit de facteurs linéaires les polynémes suivants :

(a) iz2 — 1, (b) ,22—3,z—|—27

(c) 24 +1, (d) 2% — 3i2% — (1 + 3i)2?2

(e) 22 + 22+ 2 +1, (f) 222 +iz — 3,

(g) 2% — 22 + 4i, (h) i23 + (1 —2i)22 +2(i — 1)z + 2.

Exercice 7. (a) Déterminer les formes trigonométriques et exponentielles des racines 5-émes de
l'unité.



V3—V5+iV5+V5
2v2

(c) Déterminer les formes cartésiennes de toutes les racines 5-émes de I'unité.

(b) Vérifier que p = est une racine 5-éme de l'unité.

s

(d) En déduire les valeurs de cos ¥ et sin %

Exercice 8. (a) Remarquer que ¢?™/5 = i de I'exercice précédent.

(b) Ecrire sous forme cartésienne z = e™/3,

(c) Ecrire uu/z sous forme trigonométrique, exponentielle et cartésienne.

i

(d) En déduire les valeurs de cos {% et sin .

Exercice 9. Résoudre dans C les équations suivantes :

(a) 2 +1=0, (b) 25 +1=0,
(c) 26 = L3, (d) 22 —2iz+1i=0,
(e) 24 +222 +4=0, (f) 25 —2iz3 —1=0.

us

A partir de (b), déduire les valeurs de cos ¥ et sin ¢

Exercice 10. Déterminer les formes cartésiennes, trigonométriques et exponentielles des racines

4-dmes de 1 + iv/3. En déduire les valeurs de cos 1—"'2 et sin 1—”2

Exercice 11. Pour tout n € N; calculer :

(a) A+1)"+ (1 -1, (b) 1 4+)™ — (1 —1)™.

Exercice 12. (a) Exprimer cos(2a) et sin(2«) en fonction de cos« et sin a.

5 en fonction de cos a et sin a.
ow _ A/5=V5 I s
et sin § = ¥ 73 en déduire les valeurs de cos {

(b) Exprimer cos § et sin

% et sin =~

(c) En sachant que cos § = s Ed

Exercice 13. Exprimer en fonction de cos « et sin « les formules trigonométriques suivantes :

(a) cos(4a), (b) sin(4a),
(c) cos(ba), (d) sin(ba),
(e) cos(3a) sin(3a), (f) sin(6c).

Exercice 14. Linéariser les formules trigonométriques suivantes :
(a) cos® a, (b) sin® a,

(c) cos* a + sin® a, (d) cos* o — sin? av.

Exercice 15. Exprimer en fonction de tan « les formules trigonométriques suivantes :
(a) cos(4a), (b) sin(4a),
(c) tan(4a), (d) tan(ba).

Exercice 16. Soient o € R et n € N*. Déterminer la valeur de

n—1
Z sin(ka).
k=0



